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Das Plexiglas-Gehiduse gestattet klaren Einblick in das Wag
(Original-Bild aus Jendritzki-Archiv)
Abb. 64 ‘0

Schmiermittel®

verhindern oder wenigstens ‘v a5 geringmoglichste

M 5olichkeit hi . Starke Reibung Verminderte Rei-
oglichkelt hierzu 1St gurch rgube Ober-  bung durch glatte
flache berflache

uns gegeben (Abb. 65
1. durch Hochgjany
&

politur) der G
2. durch Zusammenarbeitenlassen von zwei harten
Werkstoffen mit verschiedenem Gefiige und

politur und Dichtung (Druck-
achen,

re Verminderung d. Relbung
hiedenarti dure Olfilm

Bei letzterem werden die Gefiigezwischenrdaume der 'ﬁ/’:ﬁkfgefg% ge fiim.

Oberfldche ausgefiillt, die Verflechtung der Gefiige- Abb. 65

teile und die Spannung zwischen beiden Gleitfldchen

wesentlich vermindert. Das Wissen um die Zusammensetzung, die Wirkung und An-

wendung der Schmiermittel ist fiir den Uhrmacher von grofiter Bedeutung.

3. durch Zwischenschalten eines schliipferigen
Schmiermittels zwischen die Flachen.

2 Bitte beachten Sie hier auch die neuere Literatur, z. B. ,, Die Armband- und Taschenuhr in der
Reparatur . Schmierpldne finden Sie auch unter www .info-uhren.de.
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Pflanzen- und tierische Ole

Die Schmierdle kénnen entweder mineralischer, pflanzlicher oder tierischer Herkunft
sein. Zu ersteren gehoren die Ole, die als Mineralole bezeichnet, aus Erdol oder aus den
Teeren von Steinkohlen, Braunkohlen oder Schiefer gewonnen werden. Die Pflanzendle,
gewonnen durch Ausdampfen und Auspressen der Samen fetthaltiger Pflanzen (Riibdl,
Rizinusol, Olivendl u. a.) finden in der Uhrmacherei weniger Verwendung, wenn doch,
dann wegen ihrer groBeren Schliipfrigkeit und Haftfahigkeit zum Schmieren groer Uhr-
werke oder zum Fettermachen der Mineraléle.

Die groBte Bedeutung haben fiir uns die Ole tierischen Ursprungs. Das bekannte
Knochen- oder Klauendl wird in der Hauptsache aus den Fettdriisen der Rinder- und
Hammelfiile gewonnen. Dabei muf} beachtet werden, dafl das Auskochen des Rohdls un-
mittelbar nach der Schlachtung erfolgt, weil bei eintretender Verwesung des Rohstoffes
die Sdurebildung es fiir die Herstellung der feinen Uhrendle unbrauchbar macht. Nach
sorgfiltigster Auswahl aus den Rohdlbestidnden in bezug auf S'eiure ciheit wird durch
mehrfaches Filtern, Entsduren, Bleichen, Kiltebehandlung bis 4° C und Aus-
pressen der in der erstarrten Masse noch fliissig gebliebenen QI Wbichen cin feines Ol
gewonnen, das die fiir die Schmierung der Uhren wertvoll genschaften aufweist.
Sorgfiltigste Behandlung und Schutz gegen Staub, Licht§gn@¥€uchtigkeit beim Lagern,
bei der Verpackung und beim Versand gewéhrleisten ei@ pdfreieste Beschaffenheit des

Ols.

Eigenschaften: Es handelt sich bei diesem O fettes Ol, das sich ganz besonders
durch seine hohe Schliipfrigkeit (Fettigkei aftfahigkeit auf der Unterlage aus-
zeichnet und, durch innere Vorginge bewt ausgeprigt gewolbten Tropfen auf der
Unterlage verbleibt. Neben diesen w n Eigenschaften besitzen die ,.fetten Ole«
jedoch den Fehler, daf sie leichtgm{®atierstoff Verbindungen eingehen und dadurch

ihren urspriinglichen Zustand yAdWikre Haltbarkeit dndern. Durch Feuchtigkeit und

chemische Einfliisse aus der Luff®der durch Riickstinde von ungeeigneten Reinigungs-
mitteln kann die Zersetzu leunigt werden. Aber auch das Lagermetall selbst, das
Messing oder der in d enfabrikation fiir Kérnerschrauben und Zylinder vielfach
benutzte Automate kann infolge mikroskopisch feiner Einlagerungen von ge-
ringen Mengen S 1 und Phosphor die Zersetzung beschleunigen und zum Dickwer-
den des Ols, @ macher filschlicherweise ,,Verharzen™ genannt, fiithren. Der Zapfen

bleibt kleben,fd der Sinn der Schmierung ist hinfillig. Diesem Ubelstand kénnen wir
dadurch entgegentreten, dal wir durch Mischung mit Mineral6l, also durch eine
Minderung des Anteils an fettem Ol, fiir die Zersetzung weniger empfindlich gemachte
Ole benutzen. Reines Klauendl wird heute nur noch zur Schmierung der Ankerpaletten
in Taschen- und Armbanduhren benutzt.

Mineralole

Die aus dem Erdol oder bei der Kohleverarbeitung erstellten und sorgféltig raffinierten
Mineraldle,inder Hauptsache Kohlenwasserstoffverbindungen, widerstehen au3erordent-
lich gut derartigen Zersetzungen; sie haben jedoch den Nachteil, daf3 sie sich auf die
Umgebung des Lagers in hauchdiinner Schicht verteilen, breitlaufen und an den Wellen
hochziehen. Das Lager ist in kurzer Zeit trocken, dem Verschleifl durch direkte Reibung
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ausgesetzt und im Wert gemindert. Der Uhrmacher spricht
vom Verdunsten des Ols, wihrend es sich in Wirklichkeit
in der ganzen Umgebung verteilt hat und nicht dort ist,
wo es gebraucht wird und hingebracht war (Abb. 66). 3 f

Das diinnfliissige Mineral6l ist daher rein fiir Uhren nicht i
verwendbar, dickfliissigeres und nicht so stark breitlaufen- '
des jedoch hin und wieder da geeignet, wo es in der
Hauptsache auf die Unverédnderlichkeit des Schmiermittels
ankommt (Ko6rnerschraubenlagerfett — Vaseline).

Trockene Lager durch verlaufendes 01
Abb. 66

Die Dickfliissigkeit der Mineral6le, steigend bis zu Fett, ist abhéngig von dem Verhilt-
nis der in der Molekel enthaltenen Kohlenstoffatome zu den Wasserstoffatomen.

Bei der Uhrenolfabrikation werden die Vorziige beider Olgattungen vereinigt und der
giinstigste Wirkungsgrad durch ein entsprechendes Mischungsverhiltnis zu erreichen
gesucht. Mehr tierisches Ol macht das Gemisch fetter, haftfahig und zusgas Py enbleibend,
jedoch auch fiir Zersetzung empfindlicher; mehr Mineral6l steigert i@ Jderstandskraft
gegen die Zersetzungseinfliisse, macht es aber geneigter zum Ver,

ab, den die einzelnen Olteilchen der gegenseitigen VerschicB§g®infolge der Bewegung

der Gleitflachen entgegensetzen (Abb. 67).

Bei der in der Uhrmacherei iiblichen Seitenluft Innere Verschiebung der

Olteilchen —innerer Wider-
—stand

AnlranZsl(raﬁ der
Jiteilchen sn Welle

so dickfliissig sein soll, daf} er nicj
werden kann, die Reibung liberwg

2Zu dinnes QI wird durch Zapfendruck fortge-
preft, Werkstoffreibung;
kflissiges O ergibt Kraftverlust.

Abb. 67

zu dic
das Haften an den ané@nder entlang bewegten

Flichen Kraft gducht. Dieser zusitzliche

Kraftverbrauch ist groBer bei dickfliissigem, geringer bei diinnfliissigem Ol. Es ist da-
raus leicht einzusehen, dafl wir fiir weniger belastete und schneller umlaufende Lager
(Zwischenrad-, Sekundenrad- und Steigradzapfen) ein diinnfliissigeres, fiir stirker be-
lastete und sich langsam drehende Lager (Federhaus- und Mittelradzapfen) ein dickfliissi-
geres Schmiermittel, ja fiir die Aufzugpartie ein Fett benutzen miissen. Auch fiir die
Schmierung der Zugfeder wird ein Fett, dem eventuell technisch reiner Graphit beigefiigt
sein kann, empfohlen. (Erkenntnis aus Versuchen mit verschiedenen Schmiermitteln).

Bei dem Hemmungseingriff kleinster Armbanduhrwerke muf3 mit Riicksicht auf die ge-
ringe Kraft jedoch ein diinnfliissigeres Ol (Nr. 1) verwendet werden. Ebenso ist darauf zu
achten, daB beim oberen Ankerzapfen das Ol nur in ganz geringer Menge, die etwa
einem Einfetten entspricht, angebracht wird (Schutz gegen Verlaufen).

Die Hebflichen der Hemmungen erfordern ein fettes Ol (Gangél), das sehr schliipfrig ist,
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gut haftet und nicht verdringt wird. Hier ist die Zersetzung des Ols weniger zu befiirch-
ten, weil es, infolge der Giite des Steigradmaterials, auf reinem Stahl und Stein arbeitet.
Bei den Mischungen der Ole ist weiterhin darauf Riicksicht genommen worden, daB sie
sich bei Temperaturdnderungen moglichst wenig in ihrem Fliissigkeitsgrad dndern. Jede
derartige Anderung wiirde den inneren Widerstand steigern bzw. mindern und Gang-
schwankungen zur Folge haben.

Um in der wichtigen Frage der Schmierung den Uhrmachern die Mdoglichkeit zu geben,
an den jeweiligen Schmierstellen das richtige Ol zu verwenden, sind von fiihrenden
Fachleuten des Uhrmacherhandwerks mit den bekannten deutschen Uhrendlfabrikanten
Vereinbarungen iiber folgende Nummern- und Farbenbezeichnungen der normalen
Olsorten getroffen worden:

Nummer Farlll): ddgingﬁi%};;gi%}ides Verwendungszweck des Oles
Olsorte 1 . . . griin a) fiirsamtlich erin Arm-
banduhre r 6’, also
sowohl f e Hemmung
*f‘ dasRiderwerk;
b) die Hemmung in
nduhren iiber 6"
anHerrentaschenuhren;
Olsorte 2 . . . rot ‘ ir das Riderwerk in Arm-
banduhren iiber 6';
Olsorte 3 fiir das Riderwerk in Ta-
schenuhren;
Olsorte 4 fiir die Hemmung in Grof3-
uhren;
Olsorte 5 a) firdasRiderwerk in GroB3-
uhren;
; " . b) fiir das Federhaus in Ta-
(aktuelle Schmlerplanle s.: schenuhren und Armband.-
uhren.

Vom Furniturenhandel werden Olblocks bzw.
Olbestecke in den Handel gebracht, die je-
weils fiinffarbige, geschlossene Olnzipfchen
sowie ein Népfchen fiir Remontoir-Fett
enthalten (Abb. 68). Die Etiketten der Ol-
flaschen und der Kartons werden der Farbe der
Olniipfchen soweit wie moglich angepaBt.

Behandlung

Den im Handel befindlichen Olen konnen wir

das Vertrauen entgegenbringen, daf} sie in

bezug auf die genannten Eigenschaften in

Ordnung sind. Ein vorhandener Sduregehalt

Der Slblock. von 0,2 bis 0,3 % hat praktisch keine Be-
Abb. 68 deutung.
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Um MiBerfolgen beim Olen vorzubeu-
gen, liegt es zum groBten Teil an uns,
die Ole richtig anzuwenden und zu be-
handeln: Fiir jede Gleitstelle ist das pas-
sende Ol auszuwihlen, bedingt durch den
auftretenden Druck, die Geschwindigkeit
der Zapfenbewegung und die Art des
Lagermaterials. Die Olmenge muB ge-
niigend groB sein; ein Zuviel fordert das o '
Verlaufen und Verharzen, ein Zuwenig  Nor Soreltnd pellch Sasberten
verhindert die Erfiillung der Aufgabe der bewahren.
Schmierung. Fremdkorper in Form von

Staub, Schmutz, Metallspidnchen, Wasser

oder chemischen Stoffen, oft vom Ol-

geber herriihrend, miissen unbedingt fern- 0
gehalten werden (Abb. 69). 6
Eine beschleunigte Zersetzung des Ols,
Bildung von freier Fettsdure und Be-
schidigung der Gleitflichen wérne bei
Auflerachtlassung der Sorgfalt die unaus-
bleibliche Folge. Im Interesse der Halt-
barkeit miissen wir das Ol dicht ver-
schlossen, kiihl, vor Licht und Feuchtig-
keit geschiitzt und auch nicht zu lange 0
aufbewahren. Bei Vernachlidssigung die‘
ser Forderungen diirfen wir uns
iiber auftretende Zersetzungsersche
gen wundern (Abb. 70).

Beim Gebrauch sollen wir vorrat
nur die Menge entneh
sichtlich in kiirzerer
8 Tage Erneuerupeyverbfaucht wird, und

diese auch nur t verschlieBbaren

Glas- oder Achatnépfchen aufbewahren.

Reste diirfen wir auf keinen Fall in den

Vorrat zuriickbringen, auch nicht das Ol- Sorgfalt bei der Aufbewzlggln;godes Ols erspart Verdruf.
nipfchen beim Neufiillen ungereinigt las- ’

sen. Auch soll das Alter der Vorratsflasche 1 Jahr nicht iibersteigen. Als Material fiir den
Olgeber ist Stahl zu empfehlen, weil der Messingdlgeber sich leicht im Napf abstoRt
und die Spinchen das Ol zersetzen (Abb. 71).

Bei jeder Reparatur miissen wir die Lager auf das griindlichste reinigen, jedoch hierbei
das weniger gute Benzin ausschalten, weil es Riickstidnde hinterldft, die dem Ol schid-
lich sind und das Verlaufen begiinstigen. Geeigneter sind Seifenlauge mit etwas Sal-
miakgeist oder einige im Handel erhiltliche Mittel, in neuester Zeit Henkels P3 und
andere empfohlen, wobei zum Schlufl immer sorgfiltigste Befreiung von Wasser durch

Fremdkirper
imlagerzer-
storen die Oben

flache des Zap-
: fens 7

. a

Abb. 69a

Abb. 69b

ndestens alle
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Feinsprit oder griindlichstes
Auswaschen und vollkommene
Trocknung in harzfreien Sége-
spdnen oder besser in einem
warmen Luftstrom zu beachten
sind.

In erster Linie den viel verwen-
deten Kornerlagern haben wir
besonderes  Augenmerk  zu
schenken. Bei ihnen muf} jede
Spur von FEisenoxyd und
Schleifresten beseitigt sein, weil

GroBe, Form, Material und Sauberkeit des sonst ein mit tierischem Ol ge-
Olgebers milssen wir sorgsam beachten. mischtes Ol bald verdicken, ein

mehr Mi f@ enthaltendes Ol

Synthetisches Ol

Hier hat uns die letzte Zeit ein neues Ol beschert, dageS@hthetische Ol. Es ist kein Ol im

(Trikresylphosphat), die durch ihren Gehalt plenwasserstoffverbindungen eine den
Olen dhnliche, jedoch geringere Schmierkrg itzt, also an den Gleitflichen nur wenig

y e der Luft und des Gleitflichenmaterials, keine
Verdickung nach lingerer Zeilg®@8@/ eine Erstarrungstemperatur unter —10° C. Es ist

)

Vorsicht im @epduch des synthetischen Ols miissen wir beachten bei Uhren, deren
Werkplatten mit’einem Nitrozelluloselack, vornehmlich Zaponlack, iiberzogen sind. Das
synthetische Ol 16st diese Lackschicht leicht auf, und es wird durch deren Aufnahme
klebrig. In neuerer Zeit sucht die Forschung durch Zusammenarbeit von Lack- und
Uhrenfachleuten Lacke zu erstellen, die quell- und auflosungsfest sind.

Wir sehen, daf3 der groBte Teil der Méngel durch unser Verschulden entstehen kann,
darum 6le mit Sorgfalt und Verstand!

3 Ole sollten nie untereinander gemischt werden. Heute stehen fiir jeden nur denkbaren
Verwendungsprozess spezielle Ole und Fette zur Verfiigung. Aktuelle Schmierpléne (Stand
2003) finden Sie unter www.info-uhren.de.
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Schleif- und Poliermittel

Bei der Neuanfertigung oder Reparatur von Uhrteilen haben die Schleif- und Poliermittel
fiir uns eine ganz besondere Bedeutung. Geben sie uns doch die alleinige Moglichkeit,
ganz winzig diinne Schichten vom Material abzunehmen. Hierdurch konnen wir dem
Stiick ein schones Aussehen und die Gebrauchsfihigkeit geben durch Schaffung einer
glatten Oberfldche und Herstellung des ganz genauen Malles, wie es bei den Wellen,
Hebfldchen, Zapfen und anderen verlangt wird.

Wirkung

Bei der Abnahme groerer Werkstoffteilchen spre-
chen wir in der Werkstatt vom eigentlichen Schlei-
fen, dagegen, wenn der Vorgang durch dufBerst
geringe Spanabnahme durch feinste Schleifmittel
erfolgt, vom Polieren. Das ist nicht ganz richtig. e
Bei letzterem wird die glatte, hochglédnzende Fliche b
mehr durch ein Glitten, durch Verschieben der
Gefiigeteilchen an der Oberfldche, erzeugt.™

Die Wirkung der Schleifmittel beruht auf der Span-
abnahme. Daher miissen sie, dhnlich den spanab-
hebenden Werkzeugen, eine grofiere Harte als di
des zu bearbeitenden Materials aufweisen, keil
mige und scharfkantige vorstehende Schng
haben und auf einer geeigneten Unterlage l@
sein. Es wirken statt einer oder einzelnepSghp€iden
tausende solcher neben-, hinter- undgl inander Die Wifkuni gis %hleifmittels-
(Abb. 72). ’

Wihrend im allgemeinen dig

latte Oberfidche,
schones Aussehen,

’ Msf3

Spénchen
zu bearbeitender Werksfoff’

Unterlage weicher. J
RS

na.turhcher oder kunstlighe s€ durch ein Blpde- ,meﬁww
mittel zu runden Schejl achen und eckigen als
Stiicken oder auf Pap#a@ I€inen oder Holz geklebt zu bearbeiten-
zusammen- oder alten werden (Schmirgel- der Werksfoff;

Arbeiten das Schleifmittel als innig gemischten
Brei in hauchdiinner Schicht auf eine Unterlage, die
Schleif- oder Polierfeile, auf (Abb. 73). Nur bei richtiger Hérte der Unterlage kon-

Durch deren geringere Harte erhalten die Schleif-  nen g;ioiﬂlee;fkémer den notwendigen
teilchen infolge des Eindriickens in ihr einen festen Abb. 73

Sitz und konnen beim Vorbeigleiten am Stiick so

lange spanabhebend wirken, bis sie infolge Stumpfwerdens durch den erhohten

Widerstand losgerissen werden und den dahinterliegenden scharfen Kornern die weitere

¥ Schleifen gehort technologisch nach DIN 8580 zum Trennen in der Untergruppe ,,Spanen
mit geometrisch unbestimmter Schneide, mehrschneidig . Dabei ist der Spanwinkel meist
negativ >> schabende Wirkung.
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Werktisches der Korpergrofe P
angepalit ist, so wird die Feile z

gerade aufderzubearbeitenden """_I:' =

Flache aufliegen. Aber mei-

stens wird die Arbeitsfldche

niedriger liegen und es mufl} ,_dmm

mit der Feile tiefer gegangen 4 b c
werden. Hierbei entsteht ein Abb. 97

groBer Fehler. Meist wird ein-

fach die Feile gesenkt und dadurch die waage-
rechte Lage von Unterarm und Feile verdorben
(Abb. 97b).

Muf mit der Feile tiefer gegangen werden, so
kann es nur erreicht werden, wenn die nor-
male, ungezwungene Korperhaltung so geén- 0
dert wird, dal nur ein Beugen im Hiiftgelenk b
erfolgt (Abb. 97c).

Reicht dagegen die Korpergrofie
nicht aus, um die notwendige
normale rechtwinklige Beuge des
Unterarmes mit der Arbeitsfldache
in Ubereinstimmung zu bringen,
so mufl der Lehrling eine Fuf-
bank in passender Hohe erhalten,
um mit normaler Feilenhaltung
waagerecht feilen zu konnen. Die
linke Hand kommt mit vollig
entspannten Muskeln auf
Spitze der Feile, bei groflen

linke Hand den gegen das Werkstiick (also nach unten) ausiibt. Es ist hier auf die
Geschwindigkeit zu achten, mit welcher gefeilt werden muf}. Das richtige Zeitmalf ist
sehr leicht zu priifen, wenn etwa der Bewegung eines Sekunden- oder Hausuhrpendels die
Bewegung der Feile angepalit wird. Man denke ja nicht, daf3 schnelles Feilen eher zum
Ziele fiihrt. Erstens tritt leicht eine Ermiidung ein und zweitens ist die Kontrolle iiber
die waagerechte Fiihrung der Feile nicht moglich. Uben heift hier: auf auBerordentlich
sorgfiltige Korperhaltung und Fiihrung der Feile achten und unermiidlich verbessern, bis
normale, ungezwungene Bewegung ganz von selbst beibehalten wird. Nur Schulter- und
Ellenbogengelenk diirfen sich bewegen. Nicht das Handgelenk durchbiegen! Keinesfalls
den ganzen Oberkdrper bewegen, oder gar in den Knien wippen. Das wire die
Untersuchung iiber das Feilen an sich.

Die geringen, unvermeidlichen Abweichungen in der Flachfiihrung werden durch die
Wolbung der Feile ausgeglichen (s. Abb. 95a).
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