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Vorwort

Die Geschwindigkeit der Neuerungen in der Technik steigt unaufhalt-
sam, Fortbildung in der Industrie wandelt sich zum kontinuierlichen Pro-
zess. Insbesondere der Wirtschaftszweig der Holzverarbeitung an Hoch-
technologie-Standorten steht — bedingt durch weltweite Entwicklungen —
unter einem starken Preisdruck, der effiziente Produktionsprozesse erfor-
dert.

Vor diesem Hintergrund fasst dieses Taschenbuch den aktuellen tech-
nischen Stand der Holzbearbeitung und -verarbeitung zusammen. Das
Buch ist ein breit angelegtes Lehr- und Nachschlagewerk, in dem alle
Aspekte der Wertschopfungskette in der Holzverarbeitung ,,ab dem
Rundholzplatz bis zur Konstruktion und Produktion der Endprodukte
angesprochen werden. Es gibt tibersichtlich Antworten auf die haufigs-
ten Fragestellungen und fiir weitergehende Probleme Hinweise auf die
entsprechende Literatur. Das Buch soll damit ein wertvoller, stets greif-
barer Begleiter in Studium und Beruf sein — eben ein Taschenbuch.

Bedingt durch die breite Anlage und Fiille der Themen war die Mitarbeit
einer Vielzahl von Autoren notwendig, die alle fithrende Fachleute auf
ihren Gebieten sind. Thnen allen und insbesondere Rudi Wagenfiihr, der
wihrend dieser Nachauflage verstorben ist, sei an dieser Stelle herzlich
gedankt. Der besondere Dank der Herausgeber gilt dem Fachbuchver-
lag Leipzig im Carl Hanser Verlag, hier speziell Jochen Horn, der die
Anregung zu diesem Taschenbuch gab.

Dresden/Rosenheim, November 2017 A. Wagenfiihr
F. Scholz
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elementen (wie Regalbdden) ist die Verformungszunahme bei Belastung
iiber einen langen Zeitraum von Bedeutung. In der DIN 1052 findet man
zum Beispiel entsprechende Abschldge auf die anzusetzenden zuldssigen
Festigkeiten fiir Holzbauteile mit hohen Dauerlasten.

Fiir die Priifung von M&beln, speziell der Einlegebdden, sind in der DIN
68874-1 verschiedene Beanspruchungsgruppen definiert und deren Prii-
fung beschrieben.

Bei der Priifung des Kriechverhaltens wird eine konstante Biegebelastung
auf die Proben gebracht und die Verformung in Abhéngigkeit der Zeit
bewertet. Fiir orientierende Untersuchungen ist eine Betrachtung iiber
einen Monat typisch. Es gibt fiir die Bestimmung der Kennwerte des
Kriechverhaltens, wie Kriechzahl und der Dauerstandfestigkeit, genormte
Versuche nach DIN V ENV 1156. Die Mindestdauer bei diesen Prii-
fungen liegt bei 26 Wochen.

Deutlichen Einfluss auf das zu priifende Verformungsverhalten hat das
Klima, in dem die Priifung stattfindet. Eine Priifung rheologischer
Eigenschaften sollte also in dem Klima oder in dem Klimawechsel statt-
finden, welches dem spiteren Einsatzfall entspricht.

3.4.7 Prifung von Holzwerkstoffen
3.4.7.1 Zerstdérende Priifungen

Viele Priifungen der mechanischen Kennwerte, z. B. der Biegefestigkeit,
sind denen der Vollholzpriifung dhnlich. Die entsprechenden Hinweise
auf die Verfahren sind im Abschnitt 1.3.9 genannt, die entsprechenden
Normen sind am Ende des Kapitels (Anhang) aufgefiihrt. Bei diesen
Festigkeitspriifungen werden die entnommenen Proben zerstort, deshalb
die Benennung als zerstorende Priifungen.

Grundsitzlich geht es bei der Eigenschaftspriifung von Holzwerkstoffen
um die Kontrollen der produzierten Qualitét. In den Produktnormen fiir
Holzwerkstoffe sind fiir die Kennwerte wie die Biegefestigkeit bestimmte
Untergrenzen festgelegt.

Der Priifung obliegt es nachzuweisen, dass die produzierte Charge den
Anforderungen dieser Norm entspricht. Dabei werden nach einem ge-
regelten Verfahren die Proben entnommen und entsprechend gepriift.

Wichtig ist hierbei, dass der statistische Nachweis zu erfolgen hat, ob der
wahre Mittelwert (1) der Proben mit 95 %iger Sicherheit (Irrtumswahr-
scheinlichkeit a = 0,05) iber dem entsprechenden Normwert liegt.

Um die Verleimungseigenschaften und Feuchtereaktionen von Holzwerk-
stoffen zu priifen, gibt es eine Reihe von Verfahren, die drei wichtigsten
sollen hier aufgefiihrt werden.
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Querzugfestigkeit

Die Priifung der Querzugfestigkeit ist ein wesentliches Verfahren zur Be-
urteilung der Qualitét der Verleimung bei Holzwerkstoffen. Hierbei geht
es nicht um die Ermittlung charakteristischer Festigkeiten fiir Berech-
nungen, sondern um eine Eigenschaftspriifung zur Beurteilung der Ver-
leimungsqualitidt der Mittelschicht und damit der Prozessstabilitdt bei
der Herstellung der Platten.

Fiir Holzwerkstoffe zur Verwendung im Trockenbereich gilt die Priif-
methode nach EN 319. Bei dieser Priifung wird eine Probe mit den Ab-
messungen 50x 50 mm?2 zwischen zwei prismatische, T-formige oder
genutete Joche aus Hartholz (z. B. Buche), Sperrholz oder Metall einge-
klebt. Der so vorbereitete Prifkorper wird in eine kardanisch gelagerte,
frei bewegliche Einspannung einer Zugpriifmaschine eingehdngt und bis
zum Bruch belastet. Die Zugfestigkeit berechnet sich dann aus der
Hochstkraft Fy,, und der Solltrennfliche A4 gemaB:
F, N

= jn— (3.23)
mm?

OBL =

Bei Platten mit feuchtebestdandiger Verleimung wird vor der Bestimmung
der Querzugfestigkeit eine Vorbehandlung der Proben durchgefiihrt, die
den spéteren Einsatz im feuchten Milieu simulieren soll. Es gibt fiir
Spanplatten fiir den Einsatz im Feuchtbereich nach EN 312 (P3, PS5 und
P7) zwei Optionen zur Priifung des sogenannten Nassquerzugs. Die
Methode des Zyklustests als erste Option ist in der EN 321 beschrieben.
Bei der in Deutschland iiblicherweise verwendeten Option 2, der Koch-
priifung nach EN 1087-1, ist eine Lagerung im Wasser (2h bei 100°C)
vorgeschaltet. Nach dieser Vorbehandlung muss die Platte eine be-
stimmte Restquerzugfestigkeit aufweisen, z. B. bei Spanplatten des Typs
P5 mit 19 mm Dicke mindestens 0,15 N/mm?.

Decklagen-Abhebefestigkeit

Zweck dieser Priifung ist die Beurteilung der Haltbarkeit von festen und
flissigen Beschichtungen auf Spanplatten. Die Ablosung von Ober-
flachen ist in der Praxis ein haufiger Reklamationsgrund. Die Haftfestig-
keit ist abhangig von der Oberflachenfestigkeit der Spanplatte. Beur-
teilungskriterium ist die Querzugfestigkeit an der Oberfliche, die
Abhebefestigkeit. Die Durchfithrung dieser Priifung ist in der DIN 52366
»Bestimmung der Abhebefestigkeit und Schichtfestigkeit* geregelt. Als
Priifkdérper werden 50 x 50 mm? groBe Abschnitte aus geschliffenen Roh-
platten verwendet, die auf der Oberflache mit einer Ringnut von 0,3 mm
Tiefe (das entspricht einer einer Priiffliche 4 = 1000 mm?) versehen
werden. Darauf wird ein Metallpilz mit einem Schmelzkleber aufgeleimt
und nach Erkalten in einer Zugpriifmaschine abgezogen. Die Bruch-
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spannung ist die Abhebefestigkeit, als Maximalwert der Kraft, bezogen
auf die Priifflache.

Dickenquellung

Nach EN 317 sind die Proben mit den Abmessungen 50x 50 mm? bei
Spanplatten und 100x 100 mm? bei Faserplatten unter Wasser zwei oder
24 Stunden zu lagern. Die Dicke wird jeweils vor der Wasserlagerung (a,)
und nach dieser Lagerung (ayw) bestimmt. Die Werte der Dickenquellung
werden wie folgt berechnet:

aw — dy
q =
)

-100 in % (3.24)

Die Dickenquellung gibt Aufschluss liber das Wasseraufnahmevermégen
und die Qualitdt der Verklebung des gepriiften Holzwerkstoffs.

3.4.7.2 Produktionsiiberwachung bei Holzwerkstoffen

Die zerstorenden Priifungen zur Ermittlung der Qualitit von Holzwerk-
stoffen sind bewdhrt und klar geregelt. Die standige werkseigene Prii-
fung, die sogenannte Eigeniiberwachung, ist Voraussetzung zur Zertifi-
zierung und CE-Kennzeichnung der Produkte. Dennoch haben diese
iblichen Verfahren zur Produktpriifung einige Nachteile gegeniiber Ver-
fahren, bei denen die Prozessqualitiat der Produktion tiberwacht wird.

Tabelle 3.19: Priifungen bei Holzwerkstoffen

Zerstorende Priifungen Zerstorungsfreie Priifungen
hohe Messgenauigkeit Messung indirekt, anhand von holzphysi-
gute Vergleichbarkeit der Ergebnisse kalischen Eigenschaften

Messergebnisse konnen durch Stérgrofien
verfélscht sein

definierte genormte Verfahren Verfahren teilweise erst im Aufbau
geringer technischer Aufwand hoher technischer Aufwand
Stichprobenpriifung online 100 % Priifung méglich
Ergebnisse zeitverzogert Ergebnisse sofort verfligbar

hoher Personalaufwand kaum Personalaufwand

In anderen Branchen, wie der Automobilindustrie, gab es ebenso die
Qualitédtsiiberwachung des Produkts am Ende der Fertigung. Diese ist
schon seit einiger Zeit durch die Qualitiitsiiberwachung des Fertigungs-
prozesses ersetzt worden. Die Qualitdtsiiberwachung der Fertigung, die
Prozesskontrolle, kann einen entscheidenden Beitrag zur Uberpriifung
des Produkts leisten.

Eine moderne Prozesskontrolle kann nicht nur Aussagen zur Prozess-
stabilitdt geben, vielmehr ist verlangt, eine hinreichend genaue und



426 3 Holzbearbeitung

sichere Aussage zur Qualitdt des gerade produzierten oder noch zu pro-
duzierenden Produkts zu machen. Moglich wird dies iiber eine Modell-
bildung, bei der die Einstellgroen, wie Leimmenge, und reine Mess-
groBen, wie Fasertemperatur, herangezogen werden. Die eingehenden
Informationen zum Herstellprozess werden verarbeitet und die wahr-
scheinliche Qualitit des Produkts errechnet. Diese Vorhersagen der Pro-
duktqualitdt miissen jedoch laufend mit den bei zerstérenden Priifungen
gemessenen Eigenschaftswerten verglichen und damit validiert werden.

Deutlicher Vorteil eines zerstorungsfreien Priif- und Uberwachungs-
verfahrens sind die kurzen Eingriffszeiten. So ist es mdglich, Fehler vor-
zeitig zu erkennen und unsichere Zustinde auszuregeln. Ebenso ist eine
Online-Kostenoptimierung des Produkts moglich.

Um derartige Priifverfahren anzuwenden, ist es notwendig, genaue und
sichere Informationen iiber diejenigen Herstellparameter zu erhalten, die
deutlichen Einfluss auf die Qualitédt des Produkts haben. Neben den Pro-
zessinformationen sind unbedingt ebenso schnelle und zuverlissige Infor-
mationen iiber den Zustand und die Eigenschaften des Produkts notwendig.

Nachfolgend sollen einige der wichtigsten Messverfahren dargestellt
werden, die in der modernen Prozessmesstechnik eingesetzt werden.

Feuchtemessung

Nicht nur bei der Herstellung von Holzwerkstoften, sondern auch bei der
Qualitdtsendkontrolle und Sortierung von Vollholz spielt diese Mess-
groBe eine zentrale Rolle. Die Feuchte hat starken Einfluss auf die
mechanischen Festigkeiten und das Verformungsverhalten von Holz. Bei
einer Priifung ist die ZustandsgroBe Feuchte immer zu beachten.

Optische Verfahren

Optische Verfahren zur Ermittlung der Feuchte basieren auf dem
Prinzip, dass bestimmte Wellenldngen im Infrarotbereich durch Wasser-

Bild 3.156: Infrarot-Feuchtemessgerit (GreCon)
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molekiile absorbiert werden. Bei der Reflexion eines Lichtstrahls mit
diesen kritischen Wellenldngen an feuchten Medien wird ein groBer Teil
absorbiert. Der Anteil des absorbierten Lichts im Wellenldngenbereich
hoher Absorption ist proportional zum Wassergehalt. Durch die Mes-
sung der Reflexion resultiert aber auch der Nachteil, dass die Feuchtig-
keit nur an der Oberflache gemessen wird.

Mikrowellen-Verfahren

Fiir die Messung wird der dipolare Charakter der Wassermolekiile ge-
nutzt. Bei Anlegen eines elektrischen Feldes richten sich die Wasser-
molekiile nach dem Feld aus. Ein hochfrequentes Wechselfeld wird durch
diese Einwirkung in seiner Ausbreitung gebremst. Die daraus folgende
Verkiirzung der Wellenldnge gibt Aufschluss iiber die Masse des im Feld
vorhandenen Wassers.

Bestimmung der Rohdichte

Die wichtigste EinflussgroBe im Hinblick auf die mechanischen Festig-
keiten von Holz und Holzwerkstoffen ist die Rohdichte. Sie liefert einen
deutlichen Hinweis auf die Qualitit.

Bei der Durchstrahlung eines Stoffes mit Rontgenstrahlen wird die
Intensitdt des Strahls geschwicht. Ausschlaggebend fiir die messbare
Schwichung sind die Dicke und die Masse des durchstrahlten Stoffes.
Setzt man die Dicke voraus oder misst sie parallel zur Schwiachung des
Strahls, kann man iiber die Masse direkt auf die Rohdichte des durch-
strahlten Stoffes schlieBen. Bei Vollholz wird dieses Verfahren bei der
Sortierung von Holz nach Tragfahigkeit eingesetzt. Grundsétzliche Aus-
sagen zur Qualitit des zu beurteilenden Vollholzteils liefert die mittlere
Rohdichte, vor allem aber die gemessenen Rohdichteabweichungen, die
bei Wuchsmerkmalen wie Asten auftreten.

In der Holzwerkstoftherstellung spielt das Rohdichteprofil, die Rohdichte-
verteilung iiber die Plattendicke, eine entscheidende Rolle. Moderne
Messanlagen ermitteln das Rohdichteprofil online am Ausgang der
Presse.

Das Messprinzip der Online-Rohdichteprofilmessung basiert auf der
Messung von Reflexion und Durchstrahlung von Rontgenstrahlen. Ein
eng gefasster Rontgenstrahl durchdringt die Platte in einem Winkel von
45°. Ein stationdrer Detektor misst den Anteil durchgehender Rontgen-
strahlen, und ein beweglicher Detektor nimmt den Anteil der gestreuten
Strahlung auf. Durch die Kombination beider Messergebnisse wird die
Rohdichte an jedem Punkt des Plattenquerschnitts berechnet.
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Bild 3.157: Online-Dichteprofilmessgerit (GreCon)

Das Rohdichteprofil liefert zum gerade produzierten Produkt Aussagen
zur statischen Festigkeit, zum Verformungsverhalten und zur Ober-
flachengiite. Mit Hilfe solcher Messgerate lésst sich die Produktionslinie
im Hinblick auf Produktqualitdt und Herstellkosten optimal einstellen.

Messung der Verleimungsqualit:it

Dieses Messverfahren wird zur Spaltererkennung genutzt. Spalter sind
nicht verleimte Zonen im Holzwerkstoffverbund, hier sind die Riickstell-
krifte nach dem Pressen hoher als die produzierte Querzugfestigkeit. Die
Messgeriate fungieren hdufig am Ausgang der Presse als erste Gut/
Schlecht-Priifung.

Hierbei wird ein Ultraschallsignal durch die Platte gesandt. Ultraschall-
sender und -empféanger sind hierbei nicht direkt, sondern iiber den Luft-
schall gekoppelt. Die Schallreflexion an den Grenzflachen Luft/Platte ist
durch die Rohdichteunterschiede der beiden Medien grof3. Bei Auftreten

Bild 3.158: Spaltererkennung Ultra-Scan (EWS)
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eines Innenrisses ist die Schallreflexion dadurch noch einmal deutlich
hoher. Die erheblich geringer auftreffende Signalstirke am Empfanger
kennzeichnet die Fehlstelle.

In diesem Messverfahren steckt mehr Potenzial als die derzeitige Nut-
zung in der Praxis. So ergibt sich {iber die absolute Schallschwichung
und eine Frequenzbandauswertung eine qualitative Aussage zur Quer-
zugfestigkeit des hergestellten Werkstoffs.

Insgesamt sind die Messverfahren zur Ermittlung der Prozessgiite bei der
Herstellung von Holzwerkstoffen an vielen Stellen ausgereift. Es gibt
aber immer noch Liicken, etwa bei der Online-Bestimmung der Partikel-
grofe.

Eine zugelassene Qualitdtspriifung eines Holzwerkstoffprodukts anhand
einer Prozesspriifung der Herstellung ist noch nicht am Markt. Aber die
deutlichen Vorteile dieses Priifverfahrens werden in der ndchsten Zeit die
Entwicklung auf diesem Gebiet vorantreiben.
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Anhang

Normen zur Definition und Klassifizierung

DIN EN 1438 Symbole fiir Holz und Holzwerkstoffe
DIN EN 300 Platten aus langen schlanken Spénen (OSB)
DIN EN 309 Spanplatten

DIN EN 316 Holzfaserplatten

DIN EN 313 Sperrholz

DIN EN 633 Zementgebundene Spanplatten

Priifnormen von Holz

DIN 52180 Probenahme; Grundlagen

DIN 52181 Bestimmung der Wuchseigenschaften von Nadelholz
DIN 52182 Bestimmung der Rohdichte

DIN 52183 Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes

DIN 52184 Bestimmung der Quellung und Schwindung

DIN 52185 Bestimmung der Druckfestigkeit parallel zur Faser
DIN 52186 Biegeversuch

DIN 52187 Bestimmung der Scherfestigkeit in Faserrichtung

DIN 52188 Bestimmung der Zugfestigkeit parallel zur Faser

DIN 52189-1 Schlagbiegeversuch; Bestimmung der Bruchschlagarbeit
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Priifnormen von Holzwerkstoffen

DIN EN 310 Bestimmung der Biegefestigkeit und des Biege-E-Moduls

DIN EN 311 Abhebefestigkeit von Spanplatten

DIN EN 317 Bestimmung der Dickenquellung nach Wasserlagerung

DIN EN 319 Zugfestigkeit senkrecht zur Plattenebene
(Querzugfestigkeit)

DIN EN 322 Bestimmung des Feuchtegehalts

DIN EN 323 Bestimmung der Rohdichte

DIN EN 326 Probenahme Zuschnitt und Uberwachung

DIN EN 789 Holzbauwerke — Priifverfahren — Bestimmung der mecha-
nischen Eigenschaften von Holzwerkstoffen

ENV 1156 Bestimmung von Zeitstandfestigkeit und Kriechzahl

Normen zur Schnittholzsortierung

DIN 4074-1 Sortierung von Holz nach Tragfihigkeit Teil 1:
Nadelschnittholz

DIN 4074-2 Bauholz fiir Holzbauteile; Giitebedingungen fiir Bau-
rundholz

DIN 4074-3 Sortierung von Holz nach Tragfihigkeit Teil 3: Sortier-
maschinen fiir Schnittholz; Anforderung und Priifung

DIN 4074-4 Sortierung von Holz nach Tragfihigkeit Teil 4:
Nachweis der Eignung zur maschinellen Holzsortierung

DIN 4074-5 Sortierung von Holz nach Tragfdhigkeit Teil 5:
Laubschnittholz

DIN EN 338 Bauholz fiir tragende Zwecke; Festigkeitsklassen

DIN EN 384 Bauholz fiir tragende Zwecke — Bestimmung charak-
teristischer Werte fiir mechanische Eigenschaften und
Rohdichte

EN 14081 Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke
mit rechteckigem Querschnitt

DIN EN 1058 Holzwerkstoffe: Bestimmung der charakteristischen
Werte und der Rohdichte

Produktnormen, Anforderungen Holzwerkstoffe

DIN EN 300 Platten aus langen schlanken Spanen (OSB)
DIN EN 312 Spanplatten — Anforderungen —
DIN EN 386 Brettschichtholz; Leistungs- und Mindestanforderungen

DIN EN 622-1 Faserplatten — Anforderungen —

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 622-2 Teil 2: harte Faserplatten

DIN EN 622-3 Teil 3: mittelharte Faserplatten

DIN EN 622-4 Teil 4: pordse Faserplatten

DIN EN 622-5 Teil 5: Platten nach dem Trockenverfahren (MDF)
DIN EN 634 Zementgebundene Spanplatten; Anforderungen
DIN EN 636 Sperrholz; Anforderungen
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Diagonalsige 308

Diamant, polykristalliner 298

Dichte 86

Dickenhobelmaschine 316, 317

Dickenhobeln 316, 317

Dickenkalibrierung 225

Dickenquellung 164, 425
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Dielektrizititskonstante 171
—, relative 89
Differenzialbauweise 506
Differenzklima 165
Diffusion 80, 161
Diffusionsmodelle 436
Diffusionswiderstand 161
Diffusionswiderstandszahl 80, 161,
162
DigitalmaBstibe 296
Dimensionierungsvorschriften 501
Direct Pressed Laminate 393
Direktverpressen 396
Distanzringe (Spacer) 306
DMDHEU 494
Doppelabkiirzsdge 303
Doppelendprofiler 308, 309, 329, 330,
331
Doppelspindelfrasmaschine 334
Doppelvakuumimpréignierung 467
Dosierwalze 368
DPL 393
Drechseleisen 338
Drechseln 338
Drehachsen 291
Drehen 338
Drehgeber 296
Drehstahl 338
Drehstrom-Asynchronmotor 285
Drehwuchs 40
Drehzahl 286
Drehzahlanpassung 286, 287
Dreipunktbelastung 100, 182
Dreipunktbiegung 183
Dreipunktversuch 188
Druckanlagen 465
Druckaufbauphase 220
Druckbalken 304, 345, 346, 347, 3438,
350, 351, 353
Druckbeanspruchungen 263
Druckentlastungsphase 220
Druckfestigkeit 58, 107, 126, 186, 187
Druckhaltungsphase 220
Druckholz 39
Druckholztracheiden 31
Druckleiste 201, 351
Druckluftpistolen 371
Druckluftzylinder 291
Druckrollen 350
Druckschuh 345, 346

Drucktriankung 469
Druckverfahren 464, 466, 469
Dryair 382
Diibel 515, 520
Diibeln 520, 522
Diibelverbindungen 515
Dunkelverfarbung 453
Diinnschnittgatter 315
Diinnschnittsdgen 306
Durchbiegung, maximale 180
Durchgangsbohrer 335
Durchlaufanlagen 308
Durchlauf-Beschichtungsanlage 407,
409
Durchlaufbohrmaschine 337
Durchlauftrockner 202
Durchlaufverfahren 196, 198
Durchschleifen 339
Durchschnittsalter 14
Diisenrohrtrockner 212
Diisentrockner 379

Eckenwinkel 266
Eckverbindungen 510, 514, 518
ecoDry-System 213
EDG-Richtlinie 454
Eigenfrequenz 181
Eigenschaften, akustische 90

—, biologische 76

—, chemische 76

—, dielektrische 171

—, elastomechanische 75, 93, 176
—, elektrische 89, 171

—, mechanische 413

—, mechanisch-physikalische 166
—, optische 89

—, physikalische 75, 159

—, physikalisch-mechanische 75
—, rheologische 93, 102, 176, 185
—, thermische 87, 169

—, toxikologische 481
Eigenschwingung 175
Eigenliberwachung 412, 425
Eignungsnachweis 411
Einbahntrockner 239
Einbauschranke 525
Eindringkraft 278

Eindringtiefe 341
Einetagenpressen 202, 220, 221
Eingriff, kontinuierlicher 273
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Eingriffsverhéltnis 279

Ein-Messer-Finish 317

Einsatzmoglichkeiten 249, 250,
251

Einscheibenverfahren 236

Einschliisse 36

—, mineralische 36

Einschnittbrett 310

Einsetzfrasen 322

Einsetzfiigefrasen 310

Einstellantriebe 285

Einstellwinkel 266, 272

Einstufentrockner 242

Einteilungsvarianten von Verbindun-
gen 508

Einzelzulassung 411

Elastizitdt 94

Elastizitdtsgesetz 94, 95, 96, 179

Elastizitdtsmatrix 97

Elastizitatsmodul 99, 180, 181

Electron-Beam Pressed Laminates
(EPL) 394

Elektronassfilter 213

Elektronenstrahlen 389

Elektronenstrahlhartung (ESH) 386,
389, 390

Elementarfibrillen 51

Elemente 140

—, O0ffnungsschlieBende 512

—, stabformig verklebte 140

ELESGO®-Verfahren 399

E-Modul 97,99, 174, 181

—, dynamischer 174, 175

Emulsionen 484

EN 412

Endloshalbzeug 156

Endschliff 350

Engineered Wood Products 129, 145,
153,252

Entharzen 356

Entscheidungsfindung 511

Entwisserung 239

Epithelzellen 32

Epoxidharze 395

Epoxid-Polyester-Systeme 396

Erdkontakt 481

Ergianzungsmobel 504

Ermiidungsverhalten 422

Ersatzmodelle, rheologische 105

Erzeugnisse aus Holz 543

ESH-Verfahren 399
Etagenpressen 196, 199, 221
Etagentrockner 379, 383, 384
EVA-Schmelzklebstoffe 394
Exkretgewebe 16
Explosionsgefahr 213
Exsudate 64
Extraktstoffanteil 65
Extraktstoffe 48, 64
Extrusion 245
Extrusionsverfahren 156

Falschkern 19

Faltenbildung 262

Faltverfahren 522, 523

Falzen 516

Farbabweichungen 354

Farbdnderungen 452

Farbdruck 394

Farbe 89

Farbe des Holzes 29

Farbe, ungleichmaBige 453

Farbfehler 41, 452

Farbflecken 453

Farbkennwerte 90

Farbkern 18

Farbkernbildung 18

Farbkernholz 19

Farbmittel 359

Farbstoffe 359

Farbverdanderungen 175, 452

Faserabweichungen 40

Faserddmmplatten 238

Faserdicke 233

Faserldnge 233

Fasern 34

Faserplatten 146

—, harte 148, 231, 238, 391

—, hochdichte 391

—, mitteldichte 148, 391

—, mittelharte 146

—, porése 146, 231, 239

Faserrichtung 276

Fasersattigung 77

Fasersittigungsbereich 78, 159,
438

Fasersattigungspunkt 469

Faserschnittrichtungen 275, 276, 277,
341

Faserstoffausbeute 232
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Faserstoffqualitiat 236

Fasertracheiden 34

Faserverbundwerkstoffe 152

Fassadenplatten 399

Fiuleformen 471

Faulholzinsekten 475

Federn 522

Feinfrasaggregat 331

Feinfriasen 333

Feingut 215

Felter 243

Felterprinzip 242

Fenster 534, 539, 541

Fensterarten 540

Fensterbank 541

Fensterbriistung 541

Fensterformen 540

Fensterkanteln 196

—, lamellierte 149

Fensterleibung 541

Fenster6ffnungen 534

Fenstersims 541

Fenstersturz 541

Fertigungsmoglichkeiten, technolo-
gische 501

Festharzauftragsmenge 217

Festharzdosierung 217

Festigkeit 106, 186, 132

—, dynamische 186

—, innere 135

—, statische 186

Festigkeitseigenschaften 75, 93, 176,
186, 188

Festigkeitsklassen 414

Festigkeitsverlust 489

Festigungsgewebe 16

Fette 69

Fettgehalt 70

Fettsduren 70

—, gesittigte 69

—, ungesittigte 69

Feuchte 426

Feuchtebeanspruchung 139

Feuchtegehalt 77, 159, 160, 419, 433,
471

Feuchtegleichgewicht 434

Feuchtegradient 434, 437, 438

Feuchtemessung 426

—, dielektrische 84

Feuchteprofil 224

Feuchtereaktionen 423
Feuchteschutz 528
Feuchtestau 161
Feuchtetransport 80
Feuchtigkeit 280
Feuchtigkeitsgehalt 419
Feuchttemperatur 444, 445
Feuerschutzmittel 235
Feuerwiderstand 88, 171
Fibrillierung 233
Filmbildner 356, 360
Filmbildung 355
Filzrippenband 345
Flachbettverfahren 406
Flachenkonstruktionen 513
Flachenmdbel 505
Fliachenverbindungen 516
Flachkanaltrockner 379
Flachpressverfahren 225,227
Flachriemen 286
Flachziehklinge 333
Flavonoide 73
Fleckigkeit 453
Flexen, eindimensionales 342
—, volles 342
FlieBbecher-Druckluftspritzpistole
373
Flitche 351, 352
Flugkreis 270
Flugkreisdurchmesser 263
Flugkreisradius 263
Fluorverbindungen 480
Flutdiisen 365, 366
Fluten (Flow Coating) 365
Flutstock 365
Folien, duroplastische 394
—, thermoplastische 394
Formaldehyd 493
Formaldehydabgabe 358
Formatbearbeitung 330, 331
Formatbearbeitungsmaschinen 403
Formatbearbeitungsteil 329, 331
Formatieren 316, 323
Formatkreissage 302
Formbestidndigkeit 165
Formfrasaggregat 329
Formfrisen 333
Formleichtbau 152
Formmaschine 239
Formpressen 195, 262
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Formschluss 508

Formteile 143, 156, 202, 245, 260

Fotoinitiatoren 386, 387

Friasen 315

Frasketten 313

Freiformschnitte 312

Freilufttrocknung 433, 441

Freiwinkel 265, 268, 272

Frequenzrichter 288

Frischholzinsekten 475

Frischlufttrocknung 442, 443, 449,
454

Friithholz 19, 20

Friithholztracheiden 31

Fugefriser 329, 329

Fithrungen 291

Fillstoffe 359

Fillungen 516, 539

Flinfachsbearbeitung 325

Fungizide 483, 484

Funktion der Mdbel 505

Furfural 57

Furfurylalkohol 495

Furfurylierung 495

Furnier 128, 201, 203

Furnierclippen 353

Furnierclipper 353

Furniere 351, 394

Furniererzeugung 351

Furniermessern 352

Furnierschélen 351

Furnierschialmaschine 352

Furnierschichtholz 141, 154, 203

Furnierstreifenholz (Parallel Strand
Lumber — PSL) 142, 155, 203

Furnierzuschnitt 353

FuBboden 525

Futterarten 327

Futterrahmen 536

Garniturmobel 504
Gatterrahmen 314, 315
Gattersdgeblatter 314, 315
Gattersdgen 314, 315
Geber 296
Gebrauchsfeuchte 433
Gebrauchsklassen 459, 460
Gebrauchtholz 208
Gefahrdungsklassen 460
GefaBe 32, 33

GeféBtracheiden 35

Gegenlauf 270, 301, 302, 303, 305,
309, 316, 321, 329, 331, 332

Gegenschneide 353

Gehrungssageblitter 307

Gehrungssagen 307

Gehrungsschnitte 302

Gelbverfarbung 453

Genauigkeit 282

Gerbstoffe 72, 73

Geruch des Holzes 29

Gesamtschnittkraft 264

Gestaltungsprinzipien 503

Gestelle 283, 507

Gestellkomponenten 283

Gestellmobel 506

Gestell-Strukturelemente 283

Getriebe 286, 287, 288

Gewebe 18

Gewebefilter 213

Gewindetrieb 289

GieBlen 366

GieBsystem 367

GieBverfahren 366

Glanz des Holzes 29

Glattkantenbeschichtung 403

Gleichgewichtsfeuchte 159, 434, 445,
450

Gleichlauf 270, 301, 302, 303, 305,
309, 310, 322, 329, 331, 333

Gleichstrommotoren 285

Gleitfiihrungen 292

G-Lignin 58, 59, 60, 62

Glockenspriihsysteme 376, 377

Glucankette 50

Glucomannane 55

Glucoseoxidase 61

G-Modul 98

Graten 521

Gratnut 521

Gratverbindung 521

Grauschleier 355

Grauverfarbung 453

Grenzspannung 186

Grobgut 215

Grundieren 364

Grundmodul 534, 536

Grundsitze der Priiftechnik 410

GS-Lignine 58

Guajacylpropan 58



552

Sachwortverzeichnis

Guajacylrest 58
Gummirakel 368
Giiteklassen 413
Giitetiberwachung 412
GX plus 479

Hacken 210

Haftfestigkeit 424

Hailwood-Horrobin-Sorptionsme-
thode 80

Halbe-Halbe-Verfahren 309

Halbe-Halbe-Zerspanen 310, 330,
331

Haltevermogen 186

Hammermiihlen 211

Handelsnamen 42

Handkreissdge 302

Handvorschub 302, 321

Handvorschubwerkzeuge 321

Harnstoffharze (UF) 138, 234, 358

Harte 111,192, 297, 421

Hérten 378

Hartepriifung 421

Harter 139, 233, 235

Hartfaserplatten 239

Hartmetall 298

Hartung 378

Harze 70, 357

—, natiirliche 357

Harzkanile 24

Harzsduren 71

Harztaschen 71

Harzumwandlung 396

Hauptachsen 94

Hauptantriebe 285

Hauptgewebe 16

Hauptpressen 219

Hauptwelle (Konigswelle) 306

Hausbockkéfer 476

Hausfaulepilze 472

Hausschwamm, echter 472

HDF (High Density Fiberboard) 231

HeiBdampf 446

HeiBdampftrocknung 446, 447

HeiBdampfvakuumtrocknung 446

HeiBpressen 219, 220

HeiBpressvorgang 219

Heizwert 88

Hemicellulose 37, 47, 54, 55, 56

HGS-Lignine 58

High Pressure Laminate 393

Hirnschliff 341

Hitzebehandlung 488

Hitzebehandlungsverfahren 489

Hobelkopf 317, 318

Hobeln 315

Hobeloberflache 316

Hobelschlagtiefe 317

Hobelverfahren 316

Hobelwellen 317

Hobelwerk 318

Hobelzahn 313

Hobelzahnkette 313

Hochdruckpressen 396

Hochdruck-Schichtpressstoffplatten,
dekorative 393

Hochdruckspritzen 374

—, pneumatisches 372

Hochfrequenzerwiarmung 449

Hochfrequenzpressen 198

Hochgeschwindigkeits-Schnellarbeits-
stahl 297

Hochleistungsgatter 315

Hochrotationszerstiuber 378

Hochrotationszerstaubung 376, 377

Hochrotationszerstdubungsglocke
377

Hochtemperaturtrocknung 446

Hochtrockner 383

Hoftiipfel 30, 36

Hohenzuwachs 13

Hohlkastensystem 199

Hohlschaft-Kegelschnittstellen 320

Holz, thermomechanisch verdichtetes
161

—, vergiitetes 128

Holzabbau, abiotischer 458

—, biotischer 458

Holzanatomie 15, 16

Holzarten 42

Holzausnutzung 194

Holzauswahl 354

Holzbaunorm 413

Holzbiegen 261

Holzblech 262

Holzeigenschaften 75

Holzeinschlag 313

Holzerzeugnisse 501

Holzfaserplatten 151

Holzfeuchte 83, 166, 171
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Holzimpragnierverfahren 464

Holz-Kunststoff-Komposition 496

Holz-Kunststoff-Verbundwerkstoffe
156

Holzlagerung 208

Holzmikrotechnologie 15

Holzmodifizierung, chemische 485,
486, 488

Holzpartikelwerkstoffe 189

Holzreste 207

Holzschddigungen, biotische 470

Holzschutz 354, 457, 528

—, bekdmpfender 476

—, integrierter 463

—, vorbeugender 476

Holzschutzbehandlungen, biozide
459

—, insektizide 459

Holzschutzemulsionen 484

Holzschutzmittel 476

Holzschutzsalze 480

Holzschutzverfahren 464

Holzstaube 171

Holzstrahl 35

Holzstrahlen 18, 22, 31

Holzstrahlparenchymzellen 32, 35

Holzteil 17

Holztextur 24

Holztrocknung 433

Holzverbindungen 420

Holzvergiitung 485

Holzwerkstoffanlagen 308

Holzwerkstoffe 127, 128, 130

—, anorganisch gebundene 226

—, HPL-beschichtete 400

Holzwerkstoffproduktion 194

Holzwerkstoffverbrauch 194

Holzzerstorung 470

Hooke’sches Gesetz 94, 97, 180, 439

Hordenwagentrockner 379

Horizontalpressen 195

HPL 393, 399

HPL-Herstellung 398

HPL-Laminate 398

HSC-Spindeln (High Speed Cutting)
294

HSK 63 F-Schnittstellen 326

Hubspindeln 320

Hybridlager 294

Hydraulikzylinder 291

Hydrex 382

Hydro-Drehspannfutter 327, 328

Hydrodyn-Verfahren 222

Hydrohobeln 317

Hydrolyse 224

Hydrophobierung 490

Hydrophobierungsmittel 164, 233,
490

Hydrospannung 317

Hysterese-Effekt 78

Identifizierung von Holzarten 44

Imprégnieren 239, 239, 356, 364

Imprégnierung 240, 492

Infrarot-Feuchtemessgerit 426

Infrarot-Trockner 386

Inhaltsstoffe 48

—, primire 64

—, sekundare 64

—, resistenzwirksame 458

Initial point 421

Inkubationsverfahren (1/D-Trock-
nung) 450

Innenaufladung 376

Innenausbau 524, 526

Innenbeleimung 217

Innenrinde 17

Innentiiren 525, 536

Insekten 475

—, holzschidigende 475

Insektizide 484

Integralbauweise 506

Interzellulargéinge 36

IR-Kanal 407

IR-Strahlung 385

IR-Trocknung 385

Isocyanate 137,493

Isopreonide 70

IST-Strahler 388

Jahrringbreite 20
Jahrringe 18,19
Jahrringgrenze 21
Janka-Harte 421
JAS 412

Jointen 318
Jointfase 318
Jointstein 318
Jointvorrichtung 318
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Kalanderpressen 220
Kalanderverfahren 145, 394
Kalibrierschleifen 339
Kiéltetrocknen 382
Kaltkaschieren 403
Kamerascanner 417
Kannelieren 339
Kanneliermaschinen 338
Kanten 308, 394
Kantenabfall 347
Kantenanleimaggregate 325
Kantenanleimmaschinen 329, 330
Kantenanleimteil 329
Kantenband 329, 330, 332, 334
Kantenbearbeitungen 329
Kantenbeschichtung 403
Kantenmaterialien 394
Kantennachbearbeitung 325, 329,
330, 332
Kantennachbearbeitungsaggregate
325
Kantennachbearbeitungsteil 331
Kantenverdichtung 334
Kapillarkondensation 79, 159
Kappaggregat 329
Kappen 307, 332
Kappségeblitter 307
Kappsédgen 307
Kappstation 332
Karl-Fischer-Titration 84
Karussellfrasmaschine 334
Kaschierverfahren 403
Kegelrader 286
Kehlautomat 319
Kehlsto 516
Keilmessebene 273
Keilriemen 286
Keilwinkel 265, 272, 297
Keilzinken 516
Keilzinkenverbindungen 135, 518
Kellerschwamm, brauner 472, 473
KenngroBen von Holzwerkstoffen
184
KenngroBen, elastische 93
Kennzeichnung 412
Kernholz 18, 19
Kernholzbildung, fehlerhafte 41
Kernmaterialien 152
Kernreifholzbaume 19
Kerto-Schichtholz 154

Kesseldruckbehandlung 469
Ketonharze 358
Ketten 288, 291
Kettenausfiihrung 222
Kettensidgen 313
Klappen 512
Klason-Verfahren 59
Klebstoffanteile 234
Klebstoffe 135, 233, 247
—, synthetische 208
Klebstofftypen 136
Kleinmobel 504
Kochpriifung 424
Kohlenhydrate 71
Kohlenwasserstoffe, aliphatische 69
Kompaktzerspaner 310
Komplettsysteme 145
Kondensationstrocknung 447
Kondensatormotoren 285
Konditionieren 224, 239, 240, 355
Konformitétsbescheinigung 412
Konsolentisch 328
Konstruktionen im Innenausbau 529
Konstruktionsdetails 513, 538, 541
Konstruktionsprinzipien 501, 503,
506
Konstruktionstechniken 501
Konstruktionsvollholz 128
Kontaktauftragsverfahren 368
Kontaktwalze 345, 346
Konti-Pressen 220
Konvektionstrockner 379, 382, 384
Konvektionstrocknung 440
Kopierdrehmaschinen 338
Kornmaterialien 342
Kornungen 342, 343
Koronaaufladung 376
Koronaentladung 375
Korper 507
—, ideal elastischer 179
Korpuseckverbindungen 520
Korpuskonstruktionen 518
Korund 342
Kraftschluss 509
Kraftschrumpffutter 328
Kreissdgeblitter 300
Kreissagemaschinen 300
Kreissdgen 299
Kreuzbalken 196
Kreuzbandschleifen 346
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Kriechen 102, 185
Kriechverformung 102, 185, 422
Kriechzahl 103, 185
Kristallinitat 52
Kristallinitatsgrad 53
Kropfungswinkel 272
Kriimmungen 452
Kugelgewindespindel 289
Kiihlelemente 301

Kiihlen 224

Kiihlsterne 225

Kiihlzone 379, 383
Kunstharz-Pressholz 153
Kunstharzpresslagenholz 202
Kunststoffdickkanten 330
Kunststoffdiinnkanten 330
Kurbeltrieb 271, 352
Kurztaktpressen 399

Lackauftragsverfahren 363

Lackbestandteile 356

Lacke 360

—, physikalisch trocknende 364

—, sdurehdrtende 358, 362

—, strahlenhirtende 386

—, UV-hidrtende 362

Lackhirtung 356

Lackieren 364

Lackrohstoffe 356

Lacksysteme 360

—, sdurehdrtende 358

—, wasserbasierende 383

Lacktrockner 378

Lacktrocknung 383

Lackvorhang 366

Lagemessung 295, 296

Lagenholz 151, 199

—, verdichtetes 202

Lagern 239, 240

Lagerung von Wellen 294

Lagerungen 294

Lamellen 199, 351

Laminate nach dem ELESGO-Ver-
fahren 394

Laminate, postformingfahige 400

Laminated Strand Lumber (LSL)
129, 226

Laminated Veneer Lumber (LVL)
129, 141, 154

Laminattechnologie 396

Langbénder 345, 348
Langbandschleifen 345, 346
Langenquellung 164
Langsieb 239
Langsiebmaschine 239
Langskopierfrasmaschine 334
Langsparenchym 23, 35
Langsparenchymzellen 32, 35
Langsschliff 341
Langsschwingverfahren 417
Langsstreifen 339
Langstracheiden 30
Langsverbindungen 510
Langsverbindungen bei Rahmenkon-
struktionen 517
Larmentwicklung 273, 332
Laserornamente 301
Laserperforationsverfahren 468
Laserstrahl 266
Laserstrahlschneiden 266
Lasthub 314
Laubhdlzer, halbringporige 22
—, ringporige 21
—, zerstreutporige 22
Laubholzstruktur 32
Lauferbildung 365
Laufruhe 286
Leerhub 314
Leichtbau 151
Leichtbauplatten 334
Leichtbauwerkstoffe 151
Leicht-MDF 151
Leimauftrag 216
Leimauftragsmengen 216
Leimauftragwalzen 202
Leime, pflanzliche 208
—, tierische 208
Leimflecken 242
Leimholzplatten 140
Leitfahigkeitsmessung 419
Leitgewebe 16
Leitprimer, fliissiger 406
Lenkluft 376
Libriformfasern 32, 34, 232
Lignin 37,47, 156
Ligninkonzentration 62
Lignocellulose 47
Linearbewegungen 289, 290
Linear-Direktantriebe 291
Linear-Gleitfithrungen 292
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Linearmotoren 287
Linear-Wilzfithrungen 293
Linolensdure 69
Linolsdure 69
I-K-PUR-Systeme 137
Loffeldiisen 365
Losemittel 358

—, reaktives 359

LSL 153, 154, 206, 230
Luftgeschwindigkeit 445
Liinette 338

LVL 153, 154, 205

Magnetfeldrohre (Magnetron) 390

Mahlgrad 237, 239

Makroelemente 66, 67

Mannane 56

Markflecken 40

Markrohre 18

Maschinengestelle 282

Maserungsbilder 352

Masonite-Verfahren 237

MaB- und Modulordnung 534

MaBe 534

Massivholzanleimer 330, 333

Massivholzbearbeitung 305

Massivholzplatten 140, 196

MaBnahmen, baulich-konstruktive
461

—, organisatorische 461

—, physikalische 461

MaBordnung 534

Materialkombinationen 245

Materialverhalten 501

Matrix, extrazellulare 48

Matrize 353

MDF (Medium Density Fiberboard)
148, 231, 233

MDF(HDF)-Decklagen 149

MDF, pulverlackierbare 405

MDI 137, 234

Mehrblattkreissigen 306

Mehrblattsiage 306

Mehretagenpressen 202, 220, 239,
240, 398

Mehretagentrockner 239

Mehrspindel-Tischbohrmaschine 337

Melaminbeschichtung 393, 397

Melaminharze (MF) 138, 139, 234,
494

Melaminpapierkanten 330
Memory-Effekt 80
Messen 409
Messerkopfsysteme 320
Messerkopfzerspaner 209
Messern 269, 351, 351
Messerringzerspaner 210, 230
Messerscheibenhacker 210
Messerscheibenzerspaner 209
Messerschlagabstinde 317
Messerschlage 275, 316, 333
Messerschlagtiefe 275
Messerwellenhacker 210
Messerwellenzerspaner 209
Messung der dielektrischen Eigen-
schaften 419
Metallabscheider 211
Mikroelemente 66, 67
Mikroemulsionen 484
Mikrofibrillen 51, 57
Mikrofibrillenwinkel 54
Mikroverbundstoff 47
Mikrowellen 390, 391
Mikrowellenanlage 391
Mikrowellentrocknung 390
Mikrowellenverfahren 84, 427
Mineralstoffe 48, 66
Mineralstoffgehalt 66
Minikeilzinken 515
Minizinkenverbindungen 320, 321
Mischer 218, 231
Mischpolymerisate 358
Mittellagen, extrem leichte 246
Mittellamelle 37
Mittenschnittproben 439
MKD-Diamant 298
Mobel 503
Mobelfronten 401
Mobelindustrie 251
Model 306
Modelle, empirische 436
—, rheologische 105
Modelschnitt 305
Moderfaule 471
Moderfaulepilze 470
Modifikationsbeiwert 414
Modifizierung, chemische 128
Modifizierungsreagenz 492
Module 534
Modulordnung 536
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Mollier-/1,x-Diagramm 442, 443, 447
Molti-Inject-Verfahren 523
Monoterpene 71
Monoterpensduren 71

Motoren 285

Motorentypen 285, 287

MUF 138

Miihlen 211

Musikinstrumente 543

Nachbehandlung, thermische 239

Nachgiebigkeitsmatrix 97

Nachzerkleinerung 211

Nadelholzstruktur 29

Nadelstreifen 339

Nagekafer, gewohnlicher 476

Nagelausziehwiderstand 111, 192

Nanoverbundstoff 47

Nass-in-Nass-Verfahren 367

Nassquerzug 424

Nassverfahren 148, 149, 231, 233,
238, 244

Nasswaschanlagen 212

Nebengewebe 16

Nebenschneide 318, 319

Neigungswinkel 266, 272, 273, 280

NennmaBe 534

Nesting 323, 324

Neutronenradiographie 84

New Option Wood 490

Nichtdruckverfahren 464, 469

Nichtrundformwerkzeuge 322

Niederdruckspritzen, pneumatisches
(HVLP) 372

Niedrigtemperatur-Pulverlacke, ther-
misch vernetzende 395

—, thermoreaktive 395

NIR-Spektroskopie 84

Nitrolacke 362

Normal-Rohdichte 86

Normen 411

Normklima 418

Normung 411

Nummer der Kérnung 343

Nut und Feder 520, 522

Nuten 331, 516

Nutenbettfrasung 320

Nut-Feder-Verbindungen 320

Nutfrasen 331

Nutstationen 331

Oberfldche, spezifische 216
Oberflachenbehandlung 353
Oberfldchenbeschichtung 354
Oberfliacheneigenschaften 172
Oberflachenhaftung 135
Oberfldchenmaterialien 355
Oberflachenverfahren 465
Oberfriasen 325
Ole 69
—, natiirliche 357
Olen 490
Ol-Hitze-Behandlung (OHT) 490
Ollacke 362
Olsdure 69
Omega-Schleife 377
Online-Dichteprofilmessgerit 428
Online-Messgerite 249
Online-Rohdichteprofilmessung 427
Optimierungskappen 308
Organismen, holzverfirbende 473
Organometallverbindungen 483
Oriented Structural Board (OSB) 226
OSB (Oriented Structural Board)
145, 149, 153, 155, 230
Oxidationsreaktionen 488

Papierwabenplatten 152

Paraffine 490

Parallel Strand Lumber 129

Parenchymzellen 32, 35

Parkettboden 149

Parkettherstellung 315

Parkettkéfer 476

Partikelorientierung 176

Partikelwerkstoffe 151, 264, 278

Passivkraft 280

Passungen 534

Patrize 353

Pendistor 243

Pep-Core-System 246

Peptide 74

Peroxidase 61

Phenole 72

Phenol-Formaldehyd 494

Phenolharze (PF) 138, 139, 234

Phenolresorcinformaldehydharze
(PRF) 139

Phenylpropanoide 58

Phenylsulfamide 483

Phthalierung 161
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Physisorption 79

Pigmente 359

Pilze, holzverfarbende 470, 473

—, holzzerstorende 470

—, verfarbende 470

Planetengetriebe 286

Planfrasen 315

Planhobeln 315

Planlaufgenauigkeit 300

Plansiebmaschinen 215

Plantagenwirtschaft 233

Plastifizieren 261

PLATO-Verfahren 490

Platten, melaminbeschichtete 393

—, extraharte 239

Plattenaufbau, asymmetrischer 165

Plattenaufteilsige, horizontale 304

—, vertikale 303, 304

Plattenbauweise 505

Plattendecke 530

Plattendicke 180

PlattenreiBler 174

Plattenverzug 165

Point-to-point-Bohrautomaten 335

Polyaddition 137

Polyamide 138

Polyester 138

Polyester-Epoxidharz-Hybridpulver
395

Polyesterharze 357

Polyesterlacke 331

—, ungeséttigte 362

Polyethylen (PE) 156

Polygoneffekt 291

Polykondensation 138

Polymeres Diphenylmethandiisocya-
nat (PMDI) 137

Polymerholz 496

Polymerisationsgrad (DP) 54

Polymorphie 51

Polyolefine 156

Polyosen 54, 56

Polypropylen (PP) 156

Polyurethane 137, 358

Poly-V-Riemen 286

Poren 77

Porenschwamm, weiller 473

Porensystem 78

Porigkeit der Laubholzer 21

Postformingkanten 332

Postforming-Verfahren 331, 400, 403

Power-and-Free-Anlage 366

Power-and-Free-Forderer 407

Pragen 245

Prallhammermiihlen 211

Pressdiagramm 239

Pressen 219, 239, 260

—, kontinuierlich arbeitende 220, 221,
223

—, kontinuierliche 202, 231, 399

Pressgesenke 202

Presshaut 220, 225

Presslagenholz 202

Primdrwand 37

Prismenfithrung 292

Probenahme 418

Probleme, gesundheitliche 474

Produkte, kiinstlerische 543

Produktentwicklung 502

Produktionsiiberwachung 425

Profile, lamellierte 196

Profilfrasaggregat 329

Profilfrasen 319

Profilhobeln 319

Profilieren 324, 333

Profilierung 320

Profiljointen 319

Profil-Konterprofil-Verbindung
320

Profilschienen-Kugelfithrung 293

Profilschienen-Rollenfiihrung 293

Profilschleifen 339

Profilschliff 349

Profilziehklinge 333

Proportionalititsgrenze 180

Proteine 74

Prozesskontrolle 425

Prozessleitsysteme 248

Prozesssteuerung 248

Prozessiiberwachung 248

Priifkérper 187

Priifmaschinen 417

Prifmethodik 76, 158

Priiftechnik 410

Priifung 409

— der Oberflacheneigenschaften
420

— der Querzugfestigkeit 424

— von Gebrauchsholz 420

— von Holz 419
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— von Kriechverhalten 423

— von mechanisch-physikalischen Ei-
genschaften 420

— von Mdbeln 423

— von Probekdrpern in Bauteilgrofen
420

—, zerstorungsfreie 415

—, zerstorende 423

PSL 153, 154, 205

Psychrometer 450

Psychrometertafel 446

Puffermittel 233

Pulverapplikation 405

—, elektrostatische 407

Pulverapplikationsprozess 404

Pulverbeschichtung 404

—, dekorative 406

Pulverlackbeschichtung 409

Pulverlacke 362, 394, 409

—, thermoreaktive 409

—, UV-strahlenhértende (UV-Pulver)
396

Pulverlackierung 392

PUR 234

PUR-Lacke 357

PUR-Schmelzklebstoffe 394

PVAc-Kleber 394

PVC 156

PVC-Folien 394

Pyrethroide, synthetische 484

Qualitat der Verklebung 425

Qualitdtsmerkmal 316

Qualitdtsiiberwachung des Ferti-
gungsprozesses 425

Quelldriicke 164

Quellen 82, 164

Quellmal 164

Quellung 83

—, differenzielle 164

—, prozentuale 165

Quellverhalten 82, 83,176

Querband 346

Querkontraktion 132

Querschliff 341

Querschnittsabmessungen 191

Querschnittsfliche 186

Querstabférderer 379

Querstromsichter 215

Quertracheiden 31

Querzugfestigkeit 174, 186, 424
Quetschkraft 268

Rahmenbauweise 505
Rahmenkonstruktionen 514
Rahmenmobel 505
Rahmenpressen 196
Randfaserdehnung 180
Rastersysteme 526, 527
Rastertisch 328, 329
Rattermarken 340

Rauigkeit 172,173
Raumabsaugung 332
Raumdichtezahl 86
Raumerschneiden 301
Reaktionen, photochemische 63
Reaktionsholz 39
Rechteckfithrung 292
Recyclingholz 208

Refiner 211, 235
Refiner-Typen 235
Reflexionsvorhdnge 390
Regelscheibengetriebe 288
Regelung 295, 296, 450
Regelung der Holztrocknung 450
Regeneratcellulose 53
Reibkrifte 268,278
Reibschweillen 136
Reibungsbeiwerte 112
Reifholzbdume 19
Reihenbohrgetriebe 325, 335, 336
Reihenschlussmotor 285
Reindichte 86

Reinigen 346
Reproduzierbarkeit 410
Resorcinformaldehydharze (RF) 139
Resorzinharze (RF) 138, 139
Reverser 312

Riefen 340

Riemen 286, 288
Rillenmarkierungen 339
Rinde 17

Ringmischer 217, 242
Rippenbander 345

Riss 276

Rissbildung 164, 175, 262
Ritzen-Zerspanen 309, 310, 331
Ritzsiage 305, 309
Ritzsdgeblatt 305

Roboter 350
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Rohdichte 86, 167, 174, 280, 418
—, mittlere 427
Rohdichteprofil 168, 427
Rohdichteverteilung 427
Rohrenspanplatten, stranggepresste
151
Rohren-Trommeltrockner 212
Rolle, bombierte 348
Rollenfithrung 294
Rollenschuh 294
Rollladen 512
Rollschub 182
Rontgendurchstrahlung 417
Rontgenmethode 167
Rotationskorper 349
Rotstreifigkeit 474
Royalverfahren 491
Riickkiihlung 222
Riickschlag 322
Riickschlaggefahr 308
Riickschlaggeschwindigkeit 322
Rundformwerkzeuge 322
Rundfiihrungen 293
Rundholz 128
Rundholzlagerung 199
Rundlauf 318
Rundlauffehler 317, 326
Rundlaufgenauigkeit 317, 318
Rundumbeschichtung 406

Saccharose 72

Ségeaggregate, dynamische 308
Ségebander 311, 312, 313

—, stelllitierte 311
Ségeblatt-Fraser-Kombination 305
Ségeblattiiberhang 314
Ségeketten 313, 314

Sagen 299

Ségenzerspaner 310
Sagewagen 304

Sagewerke 305, 307, 308, 311
Ségewerksspaner 305

Salze 480

Salzgemische 480
Sammelgruppe 482

Sandwich 151
Sandwichbauweise 151
Sandwich-Leichtbauplatten 152
Saugnépfe 328

Schaftfraser 323

Schilen 201, 269, 351, 351
Schalfurnier 199
Schallabsorption 173
Schallabsorptionsgrad 175
Schallausbreitung 91
Schalldimmung 173
Schallgeschwindigkeit 91, 92, 173,
174,175, 181
Schallschutz 528
Schélmaschine 201
Scharfen 318
Schatten 339
Scheibensegmente 231
Scheibenspriithsysteme 376
—, elektrostatische 377
Scheibenstreukopfe 231
Scheibenzerspaner 229, 230
Scheinholzstrahlen 22
Scherbelastung 191
Scherfestigkeit 110, 123, 133, 186, 191
— parallel zur Plattenebene 191
Schergutsichter 215
Schichtenaufbau 135
Schimmel 474
Schimmelpilze 474
Schlagen 269
Schlagkreuzmiihlen 211
Schlagzahigkeit 112
Schlankheitsgrad 233
Schleifabtrag 341
Schleifaggregat 329
Schleifautomaten 345
Schleifband 334, 345
Schleifbandabstiitzung, aerostatische
348
Schleifbild 340
Schleifen 225, 339, 339, 340
Schleifen von Platten 345
Schleifkorn 342
Schleifkorper 318
Schleifleinen 350
Schleifmittel 342, 343
— auf Unterlagen 342
—, gebundene 342
Schleifpellets 350
Schleifscheiben 349
Schleifwalzen 342, 346
Schlitz 514
Schlitzsiebe 231
Schlitzverbindungen 515
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Schmalbandschleifmaschinen 345
Schmalfldche 308
Schmelzklebstoff 394
Schmetterlingsporling 473
Schneiden 353
Schneideneingriffsverhéltnis 265
Schneideniiberstand 322
Schneidenverrundungen 280
Schneidenzahl 265
Schneidkante 267
Schneidkantenradius 298
Schneidkeil 267
Schneidkeilgeometrie 271
Schneidwerkstoffe 297
Schnitt mit und gegen die Faser 277
Schnitt, ziehender 273
Schnittbewegung, lineare 271
—, rotatorische 270
Schnittbreite 263
Schnittgeschwindigkeit 265, 269,
270
Schnittholz 128
Schnittholzblaue 474
Schnittholzklassen 415
Schnittholztrocknung 433
Schnittkantenqualitdt 302
Schnittkraft 264, 278
—, bezogene 278
—, konstante 264
—, mittlere 278
—, spezifische 264, 278
Schnittkraftkonstanten 179, 282
Schnittleistung 265, 280
Schnittleistungsberechnung 281
Schnitt-Normalkraft 264, 278, 279,
280
Schnittrichtungen 76, 276, 351
Schnittstellen 326
Schnitttiefe 263
Schnittweg 264, 299
Schnittwiderstand 280
Schnittwinkel 266, 272
Schnittzeit 265
Schopper-Riegeler 237
Schraubenlinie 273
Schraubenwiderstand 192
Schreinerbandsdgen 311, 312
Schrittmotoren 287, 288
Schrumpffutter 328
Schrumpfspannfutter 327, 328

Schub 183

Schubbruch 101, 182, 190

Schubeinfluss 184

Schubmodul 100, 134, 180, 182, 183

Schubspannungen 100, 182

Schubverformung 182

Schulterstidbe 186

Schutz, vorbeugender 461

Schutzeinrichtungen 300

Schutzfraser 331

SchutzmaBnahmen im Innenausbau
527

SchutzmaBnahmen, bauliche 463

—, konstruktive 463

Schutzmittel, chromatfrei fixierende
481

—, fixierende 480

—, 16semittelhaltige 483

—, Olige 469

—, wasserbasierte 480

—, wasserlosliche 480

Schwabbelaggregate 239, 333

Schwalbenschwanz 292

Schwebegeschwindigkeit 215

Schwebesichter 215

Schwenksiage 325

Schwinden 82, 164

SchwindmalB} 164

Schwindung 83

Schwindverhalten 82

Schwinggatter 315

Schwinggefalle 350

Schwingschleifaggregate 346

Schwingschleifer 346, 349

Schwingungsprobleme 332

Scrimber 129, 154, 155, 226, 229, 230

Segmentdruckbalken 347

Seile 291

Seitenschneiden 301

Sekundiarwand 38

Selbstvernetzung 488

Senkrechttrockner 383

Servomotoren 288

Sicherheitskonzept 414

Sicherheitszugaben 186

Sichten im Luftstrom 215

Sichter 211

Sichtung 215

Sichtverfahren 215

Sieben 215
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Siebfraktionierung 216, 237
Siebsichtmaschinen 216
Silicone 496

Silikate, kolloide (Wasserglaser) 496
SimultanschlieBeinrichtungen 220
Sinapinalkohol 60

SK 30-Schnittstellen 326
SK 40-Schnittstellen 326
Skelettbauweise 506
Ski-Kerne 143
Snowboard-Kerne 143
Softformingkanten 330, 332
Softformingverfahren 331
Sohlbank 541

SollmaBe 534
Sondergewebe 16, 39
Sorptionsisotherme 160
Sorptionsverhalten 77, 78, 79, 159
Sortieren 215
Sortierklassen 413, 415

— fiir Bauholz 415
Sortiermerkmale 415
Sortierung 414

—, maschinelle 415

—, nordische 413
Spaltbarkeit 110

Spalten 269, 351

Spalter 428
Spaltererkennung 428
Spaltfestigkeit 110, 186
Spaltkeile 300
Spaltungsreaktionen 488
Span 268

Spanabfuhr 273
Spanauswurf 323
Spandickenbegrenzer 313
Spane 206

Spaneerfassung 331
Spanentsorgung 323
Spénestrahl 331
Spanformteile 226
Spangeometrie 216
Spangrofen 269
Spanliickenweite 322
Spannfutter 326
Spannpratzen 329
Spannsysteme 328
Spannung 180
Spannungen, innere 164
Spannungsausbildung 163

Spannungsbreite 263
Spannungs-Dehnungs-Diagramm 94,
179, 180
Spannungsdicke 264
—, mittlere 264
Spannungsrelaxation 104, 185
Spannungsverteilung 189
Spannungszonen 268
Spannzangen 304, 326
Spannzangenfutter 326, 327
Spanoberfliche 216
Spanorientierung 229
Spanplatten 145, 206, 391
—, stranggepresste 145
Spanrdume 301
Spanstreifenholz (Laminated Strand
Lumber — LSL) 155
Spanungsdicke 274
—, mittlere 274, 278
SpanungsgroBen 269, 273
Spanwinkel 266, 272
—, negativer 340
Spétholz 19, 20
Spétholztracheiden 31, 232
Speichergewebe 16
Sperrholz 142, 203, 204, 392
Spielfreiheit 292
Spielzeug 543
Spiralbohrer 335
Spiralnut 334
Splintholz 18
Splintholzbdume 19
Sportgeriteindustrie 543
Spritzapplikation 370
Spritzgussprozess 156
Spritzverfahren 370, 378
Sprithdiisen 365
Spriihsysteme, luftzerstiubende 376
Spurenelemente 66
Stammblatt 300
Stammbholzbldaue 474
Stammvermessung 352
Standschnittweg 264, 299
Standvorschubweg 265, 299
Standwegverbesserung 315
Stanzen 353
Stapellattenverfarbung 453
Starke 156
Stauchen 311, 312
Steifigkeit 282
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Steigrohrsichter 215

Steinkohlenteerdle (Kreosote) 477

Stellen, notifizierte 412

Stellit 298

Stemmen 314

Stemmketten 313

Steroide 70

Steuerung 295, 296, 300

Stilbene 73

Stirnplanfrasen (Rotoles-Prinzip)
318,319

Stirnradgetriebe 286

Stoffe, farbbildende 359

Stoffschluss 508

Stofftransportmodelle 436

Stollenbauweise 505

Stollenmobel 505

Strahldivergenz 266, 267

Strahlenabschirmung 390

Strahlenhértung 386

—, chemische 384

Strahler, quecksilberdotierte 387

Strahlungshéartung 384

Strahlungstrocknung 384

Strands 210

Strangpressen 220

Strangpressverfahren 225, 228

Streuen 218

Streumaschinen 218

Streuung 218

Strohplatten, leichte 151

Stromtrockner 212, 213, 242

Structure Frame 154

Strukturbildung 131

Strukturelemente 128

Strukturverdnderungen 39

Stutzwalzen 346, 347

Stiitzweite 180

Substratwerkstoff 404

Synchronmotoren 285

Synchron-Servomotoren 287

Syringylpropan 58

Syringylrest 58

System, orthotropes 94

Systematisierung von Verbindungen
507

Systeme, UV-strahlenhirtende 395

Taber-Abraser-Test 421, 422
Talquotient 275

Tastaggregate 324

Taster 295, 348
Tastschnittgerite 172
Tastung 333
Tauchanlagen 465
Tauchen 364

Taupunkt 447

Teerol, pigmentiertes emulgiertes 480
Teeroltrankung 469
Teilsicherheitsbeiwert 414
Teleskop-Prinzip 306
Temperatur 280

Terpene 70

Terpenoide 70
Tertiarwand 38
Tetraalkoxysilane 496
Texturbegriffe 24
Thermoformpressen 401
Thermoglatten 392
Thermokaschieranlage 403
Thermokaschieren 403
ThermoWood, VTT 490
Thyllen 34
Tiefdruckverfahren 394
Tiefziehen 262
Tischfrdasen 321
Tischfrasmaschinen 321, 322
TischgroBe 300
Tischlereibandsdgen 311, 312
Tischlerholz 413
Tischlerplatten 151
Tischlippen 300
Tischsdge 301

TJI-Trager 245, 248
Toleranzen 534

Tore 536

Torquemotoren 287
Torsionsfestigkeit 186
Tracheen 33
Tracheid-Effekt 90
Tracheiden 30, 35

—, vasizentrische 35
Trager 149

Tragfahigkeit 413, 414
Trankbarkeit 466, 467, 468
Tréanken 128

Trankkanile 396
Trankreife 468
Trankverfahren 464
Transversalwellen 91
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Trennen, spanloses 268, 350

Trennverfahren mit Schneidkeil 266

— ohne Schneidkeil 266

Trennwand, schalldimmend 526

—, schallreflektierend 526

—, schallschluckend 526

—, wirmeddammend 526

—, weitere Merkmale 526

Trennwinde 525, 526, 532, 533

Treppen 525

Triazole 483

Trockenholzinsekten 475

Trockentemperatur 444, 445

Trockenverfahren 148, 231, 233, 240,
244

Trockenzone 379, 380, 383

Trocknen 202, 239, 261, 355

— mittels elektrischer Verfahren 390

Trocknertypen 212, 214

Trocknung 212, 242, 433

— mit entfeuchteter Luft 382

—, physikalische 378

—, technische 433

Trocknungsbeschleunigung 380

Trocknungsfehler 451, 451

Trocknungsgefille 434, 440

Trocknungsklima 433

Trocknungsmodelle 436

Trocknungsparameter 444

Trocknungsqualitiat 451, 453

Trocknungsspannungen 434, 438, 451

Trocknungssysteme, konvektive 436

Trocknungsverlauf 443, 444

Trocknungsvorgang 434

Trogtrankverfahren 465

Trommeln 364

Trommeltrockner 231

Trommelzerspaner 230

Trumségen 314

Tipfel 36

Tiirarten 537

Tiirbekleidungen 536

Tiren 512, 533, 536

Tirfliigel 536

Turmtrockner 383

Tirrahmen 536

Typen des Pilzbefalls 470

Qbereinstimmungszeichen 412
Uberhang 315

Qberlappungsléinge 133
Uberschieben 516
Uberstand 265
Ultraleicht-MDF 151
Ultraschall 90
Ultraschallsignal 428
Umformen 260
Umformtechnologie 245
Umlenkkraft 268, 278
Umluft-(Konvektions-)Trocknung
379
Universalhobeln 319
Universalmotor 285
Unterkonstruktion 526
Urformtechnologie 245
UV-Hirtung 386, 389
— unter Inertgas 389
UV-Lacke 386
UV-Pulverlacke 396, 407, 409
UV-Strahler 387
UV-Zone 407

Vakuum-Druckimpréignierung
466
Vakuumpressen 196, 199
Vakuumsysteme 328
Vakuumtrockenkammer 449
Vakuumtrocknung 448
Verbindung, unlésbare 509
Verbindungen 507
— bei Massivholz 518
— von Holzwerkstoffen 522
—, gefederte 515
Verbindungsprofile 320
Verbrennungsmotoren 285
Verbundelemente 140
Verbundplatten 149, 155
— mit Wabenmittellage 248
Verbundsysteme 155, 247
Verbundwerkstoffe 149, 245, 392
Verdampfungstrocknung 448
Verdampfungsvorgang 435
Verdichten 128
Verdrehungen 452
Verdiinnungsmittel 358
Verdunstungsvorgang 435
Veresterung 492
Veretherung 493
Verfahren, optische 426
Verfarbungen 453
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Verfarbungsfehler 453

Verfilzung 233

Vergilbung 63

Vergleichen 409

Vergiiten 239

Vergiitung 239

—, hydrothermische 128

—, thermische 128

Vergiitungsverfahren 485

Verhalten, rheologisches 422

Verkernung 72

Verkleidungen 526

—, sonstige 525

Verleimungsarten 247

Verleimungseigenschaften 423

Verleimungsqualitat 428

Vernetzung 488, 493

Vernetzungsreaktion 386

Verpackungsmittel 543

Verpressen 202

— mit Membran 402

Verrundung der Schneidkante 298

Verrundungsradius 276

Verschalung 440

Verschalungsgrad 454

Verschlei3 297, 298

VerschleiBabtrag 298

VerschleiBformen 299

VerschleiBwiderstand 280

Verschnittmittel 358

Verstarkungen 247

Verteilen 216

Vertikalpressen 195

Verzahnungen 311, 312

Vielblattkreissage 306, 307

Vielblattsdge (Nachschnittsige) 305

Vierpunktbelastung 100

Vierpunktversuch 188

Vierseitenhobelmaschinen 320

Vierseitenhobeln 319

VIG 67

Vliesbilden 238

Vliesbildung 218, 238, 242

—, mechanische 242, 243

—, pneumatische 242, 243

VOG 71

volatile organic components (VOC)
57,71

Vollholz 128

Vollholzanleimer 394

Vorbehandlungen 355, 418

Vorbehandlungsverfahren, mechani-
sche 392

Vorerwarmung 405

Vorfrasaggregat 329

Vorfrasen 332

Vorkalibrieren 346

Vorpressen 219, 231

Vorritzaggregat 302

Vorritzer 335

Vorritzschneiden 335

Vorschub 264

—, diskontinuierlicher 314

Vorschubantriebe 285, 287

Vorschubgeschwindigkeit 265, 269

Vorschubkraft 264

Vorschubleistung 265

Vorschubmotoren 287

Vorschubumkehr 312

Vorschubweg 265

Vorspaltungen 276, 277, 317, 350,
351

Vorspannung 292

Vorwdrmung 172

Vorzerstauberdiise 373

Waben 246

Wabenplatten 149

—, rahmenlose 152

Wabensysteme 246

Wachse 69, 357, 69

Wachsen 490, 491

Waferboard 226, 229

Waldholz 207

Walzen 368

Walzen Face C 218

Walzenauftragsverfahren 369

Walzenbrecher 211

Walzenschleifverfahren 345

Walzensichtung, kombinierte 219

Walzensieb 218

Walzenstock 368

Wilzfithrungen 292

Wandoffnungen 534

Wandverkleidung, schallddmmende
526

—, schallreflektierende 526

—, schallschluckende 526

—, wirmeddmmende 526

Wandverkleidungen 525, 531, 532
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Wangenmobel 505
Wairmeausdehnung 88, 170, 171
Wirmeddmmung 170
Wairme-Druckbehandlung 161
Wairmekapazitiat 87
—, spezifische 87, 169
Wirmeleiter 169
Wirmeleitfahigkeit 87, 169
Wirmeleitung 171
Wirmepumpe 447, 448
Wirmeschutz 528
Wasser 48
—, freies 77
—, gebundenes 77
Wasseraufnahme 77, 162
Wasseraufnahmekoeffizient 81,
162
Wasseraufnahmevermogen 425
Wasserdampf-Diffusionswiderstands-
zahl 81, 161
Wasserlacke 359, 362, 391
Wasserlagerung 425
Wissern 356
Wassersittigung 77
Wasserstoffbriicken, intramolekulare
50, 51
Wasserstrahl 267
Wasserstrahlschneiden 267
Wechseldrehwuchs 40
Wechseldruckimpragnierung 466
Wechseldruckverfahren 469
Wechselfeld, dielektrisches 449
Wechselfestigkeit 112
Wegmessung 296
Weichmacher 356, 357
Weichmachertypen 357
Weichmacherwanderung 357
WeiBbruch 333
Weilfaule (Korrosionsfaule) 471
WeiBlochfaule 471
WeiBpunkt 137
Weldonfutter 326, 327
Wellen 294
—, elektromagnetische 172
Welligkeit 172, 173
Werkstoffbildung 131
Werkstoffpriifung 409
Werkstiickbefestigung 328
Werkzeug-Bezugsebene 265
Werkzeugdrehzahl 265

Werkzeuge, larmoptimierte 330

—, umlaufende 271

Werkzeug-Schneidennormalebene
(Keilmessebene) 265

Werkzeugstahl 297

Werkzeugwechsler 324

—, automatische 326

Werzalit-Verfahren 260

Widerstand, elektrischer 89, 171

Widerstandsfiahigkeit, natiirliche 457,
462

Widerstandskraft 268

Widerstandsmessung, elektrische 84

Widerstandsmoment 188

Windsichtstreuprinzip 219

Windsichtstreuung 219

Winkel im Schneidkeil 280

Winkelfrisaggregat 325

Winkelgetriebe 326

Winkelsdgeaggregat 325

Wirkgeschwindigkeit 265, 269

Wirkkraft 264

Wirkleistung 265

Wirkweg 264

Wischerschneiden 301

Wood Plastic Composites (WPC) 155

Wood Welding (HolzschweiBlen) 523

WPC 156

Wundholz 39, 40

Waurfsichtstreuung 218

Wurfsichtung, kombinierte 219

Wurfsiebmaschinen 215

Xylane 55

Ziahigkeit 297

Zahnform 313
Zahngestaltung 300
Zahnradgetriebe 286, 288
Zahnriemen 286, 291
Zahnscheibenmiihlen 211
Zahnstange 290
Zahnvorschub 264, 274
Zapfen 514
Zapfenverbindungen 515
Zargenrahmen 536
Zeitspanungsvolumen 265
Zellwand 37, 49
Zellwandverdickungen 31
Zentrierspitzen 335



Sachwortverzeichnis

567

Zentriwinkel 266

Zerfasern 235

Zerfaserung 235

Zerfaserungsaggregate 235

Zerfaserungsgrad 237

Zerfaserungsverfahren 237

Zerquetschkraft 277

Zerspanen 308

Zerspaner 210, 309, 310, 330, 331

Zerspankraft 264, 276, 277, 278

Zerspanung 209, 268

—, geradlinige 273

—, rotatorische 273

Zerspanungsleistung 277

Zerspanungsprozess 269

Zerstauber, pneumatischer 372

Zerstaubung, elektrostatisch unter-
stiitzte 375

—, hydraulische 373

—, hydraulische mit Luftunterstiitzung
(Airmix, Aircoat) 374

Zerstaubungsmethode 371

Zerteilen 216

Zertifizierung 425

Ziehklingen 333

Ziehklingenaggregate 329, 333

Ziernutfrasungen 324

Zinkung 519

Zucker 71

Zuckerderivate 71

Zugband 261

Zugbeanspruchungen 263

Zugbruch der Keilzinkenverbindung
190

Zugdruckumformen 261, 262

Zugfestigkeit 107, 126, 133, 135, 186,
424

— in Plattenebene 186

— senkrecht zur Plattenebene 186

Zugholz 40

Zug-Trommeltrockner 212

Zulassung, allgemeine bauaufsicht-
liche 411

Zindpunkt 88

Zusammenlegen 202

Zuschnitt 200

Zustelltiefe 317

Zuwachszonen 18, 19, 20

Zweikomponentenlacke 364

Zweistufentrockner 242

Zwischenschliff 350

Zykloidenbahnen 270

Zyklonentstaubung 212

Zyklustests 424
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